OBLICZENIA STATYCZNE

ROZBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ O ODDZIAYL PRZEDSZKOLNY
GM SUCHOWOLA UL. SZKOLNA DZ NR 145/4

W _elementach zelbetowych przyjeto nastepujace materialy:

Beton C 20/25 , C25/30-fundamenty
Stal zbrojeniowa B500SP — zbrojenie glowne
BS00A - strzemiona, zbrojenie rozdzielcze

Obciazenia dachu:

Snieg - dach 1

Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (i) przypadek (iii) B s [kN/m2]

MR NNNT  mnfaanni] R s

35,0° 35,0° 35,0° 35,0° 35,0° 35,0°

Pota¢ lewa dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Dach dwupotaciowy
- Obciagzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 4 — s, = 1,6 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddéw i brak wyjgtkowych
Zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozycii:
- teren normalny —» C. = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C; = 1,0
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a. = 35,0°
zabezpieczenie przed zsunieciem sie Sniegu z dachu
us = 0,8-(60%-a)/30° = 0,8+(60°-35,0°)/30° = 0,667 <0,8 — s = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = u-Ce-Crs = 0,8-1,0-1,0-1,600 = 1,280 kN/m?




Wiatr - dach 1

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

I JFw,e [kN/im2]

kierunek
wiatru

Pota¢ - pole F - parcie:
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 10,0 m, d = 7,7 m, kgt nachylenia potaci o = 35,0°
- Budynek o wysokosci h =7,3m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 10,0 m
- Wiatr wiejgcy na Sciane boczng, 6 = 0°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m. = v, =22 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cg; = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Ceeason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: Vi, = Cgir'Cseason’Vb,o = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze=h=7,30m
- Kategoria terenu Ill - wspdtczynnik chropowatosci: c(z.) = 0,8+(7,3/10)>"° = 0,75 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspoiczynnik rzezby terenu (orografii): c.(ze) = 1,00
- Srednia predkos$é wiatru: Vim(ze) = Ci(Ze) Co(Ze) Vo = 16,58 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(z.) = 0,313
- Gesto$é powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Up(Ze) = [1+71(z6)] (1/2): p'Vm2(ze) = 548,5 Pa = 0,549 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCq"Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,549-0,7 = 0,384 kN/m*




Snieg - dach 2

Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (i) przypadek (iii) B s [kN/m2]

MO NN, mnaa i) R s

35,0° 35,0° 35,0° 35,0° 35,0° 35,0°

Pota¢ lewa dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Dach dwupotaciowy
- Obciagzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 4 — s, = 1,6 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddéw i brak wyjgtkowych
Zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspdtczynnik ekspozycii:
- teren normalny —» C. = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C; = 1,0
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a. = 35,0°
zabezpieczenie przed zsunieciem sie Sniegu z dachu
us = 0,8-(60°-a)/30° = 0,8+(60°-35,0°)/30° = 0,667 <0,8 — ps = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = u-Ce-Crs = 0,8-1,0-1,0-1,600 = 1,280 kN/m?




Wiatr - dach 2

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

I JFw,e [kN/im2]

kierunek
wiatru

Pota¢ - pole F - parcie:
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 10,0 m, d = 8,2 m, kgt nachylenia potaci o = 35,0°
- Budynek o wysokosci h = 7,7 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 10,0 m
- Wiatr wiejgcy na Sciane boczng, 6 = 0°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m. = v, =22 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cg; = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Ceeason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: Vi, = Cgir'Cseason’Vb,o = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze=h=7,70m
- Kategoria terenu Ill - wspétczynnik chropowatosci: c(z.) = 0,8+(7,7/10)>'° = 0,76 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspoiczynnik rzezby terenu (orografii): c.(ze) = 1,00
- Srednia predkos$é wiatru: Vim(ze) = Ci(Ze) Co(Ze) Vo = 16,75 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(z.) = 0,308
- Gesto$é powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Up(Ze) = [1+7:1(26)] (1/2): p-Vi’(2ze) = 553,4 Pa = 0,553 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCq"Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,553-0,7 = 0,387 kN/m*




Snieg - przy dachu 1

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli
(p.5.3.6)

przypadek (i) przypadek (ii) b ds xnm2)

1,280

h=1,0,
~
7
1l
()
=}
Ny

Minimalne obciazenie nierownomierne dachu nizszego - przypadek (ii):
- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
- Obciagzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 4 — s, = 1,6 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddéw i brak wyjgtkowych
Zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozycii:
- teren normalny —» C. = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C; = 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu nizszego:
W = 0,8
- Dtugosé zaspy:
ls=5m>16m
B = pq +H(uz - p)-[1-(b2/ls)] = 0,8+(1,866-0,8)-[1-(1,6/5,0)] = 1,525
Obcigzenie charakterystyczne:
s = wCe Crs¢ = 1,525-1,0-1,0-1,600 = 2,440 kN/m’




Snieg - przy dachu 2

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli
(p.5.3.6)

przypadek (i) przypadek (ii) b ds xnm2)

35.08

03 1,280
d[ Ry vdediidddvivivvyy
TI— IFI— . 1s=5,0 2

<

Obcigzenie rownomierne dachu nizszego - przypadek (i):
- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
- Obciagzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 4 — s, = 1,6 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjgtkowych
Zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozycii:
- teren normalny —» C. = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C; = 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu nizszego:
W = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = uy-Ce Cys¢ = 0,8-1,0-1,0-1,600 = 1,280 kN/m*




Snieg - przy dachu 1i 2 (od szczytowej)

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli
(p.5.3.6)

przypadek (i) przypadek (ii) b ds xnm2)

N ol po7
< 1,280 I m 1,280
l ENEAENERAARAAREAA IR l 3

. Is=5,6 .

Obcigzenie rownomierne dachu nizszego - przypadek (i):
- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
- Obciagzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 4 — s, = 1,6 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjgtkowych
Zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozycii:
- teren normalny —» C. = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C; = 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu nizszego:
W = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = uy-Ce Cys¢ = 0,8-1,0-1,0-1,600 = 1,280 kN/m*




Snieg - przy $cianie wyzszego budynku z lewej strony

Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli
(p.5.3.6)

przypadek (i) przypadek (ii) b ds xnm2)
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Maksymalne obcigzenie nierownomierne dachu nizszego - przypadek (ii):
- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
- Obciagzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 4 — s, = 1,6 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjgtkowych
Zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozycii:
- teren normalny —» C. = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C; = 1,0
- Dtugosé zaspy:
ls=15m
- Wspotczynniki ksztattu dachu:
s =0
pw = (b1+b2)/(2-h) = (12,8+10,0)/(2-10,8) = 1,056
U2 = ps + pyw = 041,056 = 1,056
Obcigzenie charakterystyczne:
s = p'CeCyrsy = 1,056:1,0-1,0-1,600 = 1,689 kN/m”




Snieg - przy $cianie wyzszego budynku z prawej strony

Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli
(p.5.3.6)

przypadek (i) przypadek (ii) b ds xnm2)
N:rarasrssreey | BT

Maksymalne obcigzenie nierownomierne dachu nizszego - przypadek (ii):
- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
- Obciagzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 4 — s, = 1,6 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjgtkowych
Zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozycii:
- teren normalny —» C. = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C; = 1,0
- Dtugosé zaspy:
ls=15m
- Wspotczynniki ksztattu dachu:
s =0
pw = (b1+b2)/(2-h) = (12,8+11,5)/(2-10,8) = 1,125
M2 = Hs + pw = 041,125 = 1,125
Obcigzenie charakterystyczne:
s = up'CeCys = 1,125:1,0-1,0-1,600 = 1,800 kN/m”




Snieg - przy $cianie szczytowej wyzszego budynku

Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli
(p.5.3.6)

przypadek (i) przypadek (ii) b ds xnm2)
| | BT

Maksymalne obcigzenie nierownomierne dachu nizszego - przypadek (ii):
- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
- Obciagzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 4 — s, = 1,6 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjgtkowych
Zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozycii:
- teren normalny —» C. = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C; = 1,0
- Dtugosé zaspy:
ls=15m
- Wspotczynniki ksztattu dachu:
s =0
pw = (b1+b2)/(2-h) = (12,8+10,8)/(2-10,8) = 1,093
U2 = ps + pyw = 041,093 = 1,093
Obcigzenie charakterystyczne:
$ = pp'Ce Crsi = 1,093:1,0-1,0-1,600 = 1,748 kN/m’




Snieg - przy attyce

Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Zaspy przy wystepach i przeszkodach (p.6.2)
b ds xnm2)

=0,6

L T T e e I L e

¥ 1s=5,0 [ 1s=5,0 ¥

Maksymalne obcigzenie dachu przy wystepie lub przeszkodzie:
- Zasypy przy wystepach i przeszkodach, h = 0,6 m
- Obciagzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 4 — s, = 1,6 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddéw i brak wyjgtkowych
Zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspdtczynnik ekspozycii:
- teren normalny —» C. = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C; = 1,0
- Dtugosé zaspy:
s=2-h=206=12m<5m —> ls=5m
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
pz = y-h/s, = 2-0,6/1,600 = 0,750 < 0,8 > pn,=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = pp-CeCys¢ = 0,8-1,0-1,0-1,600 = 1,280 kN/m?




Snieg - nad wej$ciem - sytuacja obliczeniowa wyjatkowa

Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 /| Wyjatkowe zaspy przy wystepach i przeszkodach

(B4(2)

b ds xnm2)

4,800 h=1,2

v b1=2,0 b2=10,0
7

Obciazenie dla wyjatkowych zasp na zadaszeniu nad drzwiami lub rampa:
- Zadaszenia nad drzwiami lub rampg
- Obciagzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 4 — s, = 1,6 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: wyjgtkowe, przypadek B3 (wyjgtkowe opady i wyjgtkowe zamiecie)
- Sytuacja obliczeniowa: wyjgtkowa
— wspotczynnik wyjgtkowego obcigzenia sniegiem Ceg = 2,0
- Wspdtczynnik ekspozycii:
- teren normalny —» C. = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C; = 1,0
- Dtugosé zaspy:
|51 = b1 = 2,0 m
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
p =2-h/sc=2-1,2/1,600 = 1,500
Obcigzenie charakterystyczne:
S = 1°CeCyCegrSk = 1,500:1,0:1,0-2,0-1,600 = 4,800 kN/m?

Obciazenia stropodachu:

Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obcigzenia uzytkowe powierzchni stropow i dachéw

(p.6.3)
Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii H (dach bez dostepu, z

wyjatkiem zwyklego utrzymania i napraw) — od 0,0 do 1,0 kN/m?, zalecane 0.4 kN/m?




Wymiarowanie:

DANE:
Szkic wigzara

268,8

150,0

N

420, 16 582,0 16, ,42,0 ,
7 A A 7

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 35,0°

Rozpieto$¢ wigzara |1 =6,98 m

Rozstaw murtat w Swietle 13 =5,82 m

Poziom jetki h = 1,50 m

Rozstaw wigzaréw a = 1,00 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,33 m
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak

Rozstaw podparé poziomych murtaty |, = 1,00 m

Dane materiatowe:

- krokiew 6/20 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 2x 6/20 cm z drewna C24,

- murfata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu : gk = 0,35 kN/m”
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem :
- na potaci lewej s = 1,28 kN/m?
-na potaci prawej s, = 0,64 kN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem :

- na potaci nawietrznej Pk 1 = -0,07 kN/m?

- na potaci nawietrznej Pk = 0,26 kN/m?

- na potaci zawietrznej Pxp = -0,18 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi akk = 0,00 kN/m?
- obcigzenie state jetki : g = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki F, = 1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:



0,80

1,38

0.27,

0,38 1,97 v 1,14 P 1,14 v 1,97 0,38 ,
A A A

WYMIAROWANIE
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2016, klasa wytrzymatosci C24
—> fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fC,O,k =21 MPa, fv,k = 4,0 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3

Krokiew 6/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak)

Smukiosc

Ay =52,6 < 150

Az =19,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K11 state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M =-1,71 kNm, N =7,76 kN

fmy.a = 14,77 MPa, fe04 = 12,92 MPa

Omy.d = 4,28 MPa, 6c04 = 0,65 MPa

Koy = 0,817

GC,O,d/(kC,y'fC,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,351 <1

(choqd/fcqoqd)z + Gm,y,d/fm,y,d = 0,205 <1

Maksymalne sity i haprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

M =-0,22 kNm, N = 9,67 kN
fmy,a = 14,77 MPa, fe0d= 12,92 MPa
Omyd = 0,77 MPa, Gc04 = 0,95 MPa

(choqd/fcqoqd)z + Gm,y,d/fm,y,d = 0,058 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M =-1,71 KNm, N =7,76 kN

fmy,a = 14,77 MPa, fe04 = 12,92 MPa

Omyd = 4,28 MPa, Gc04 = 0,65 MPa

(choqd/fcqoqd)z + Gm,y,d/fm,y,d = 0,292 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Uin = 2,17 mm < Upetsin = 1/200 = 3797/ 200 = 18,98 mm  (11,4%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Uin = 1,07 MM < Upetsin = 2:1/200 = 2:464/ 200 = 4,64 mm  (23,0%)

Jetka 2x 6/20 cm z drewna C24

Smukiosc

Ay =39,9 < 150

Az =133,1 < 150

Maksymalne sity i haprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
M = 0,07 kNm, N = 6,25 kN

fmy,a = 11,08 MPa, fe04 = 9,69 MPa

Omy.d = 0,09 MPa, 6c04 = 0,26 MPa




Key =0,941, k.,=0,181

GC,O,d/(kC,y'fC,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,037 <1

6C,O,d/(kc,z"rc,o,d) + 6m,y,d/‘rm,y,d =0,157 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki

Uin = 0,45 mm < Upetsin = 1/200 =2271/200 = 11,36 mm  (3,9%)

Murtata 16/16 cm

Czes¢ murtaty lezaca na Scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 8,88 KN/m, Qy,max = 7,73 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
M, = 0,83 kNm

fnza = 14,77 MPa

Omzd = 1,212 MPa

Gm,z,d/fm,z,d = 0,082 <1




Wiazar W-2

DANE:
Szkic wigzara

4,26,9, 16 734,0 16* 4269
818,0

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 35,0°

Rozpieto$¢ wigzara |1 =8,18 m

Rozstaw murtat w swietle I;=7,34 m

Poziom jetki h = 1,50 m

Rozstaw wigzaréw a = 1,00 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,33 m
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak

Rozstaw podparé poziomych murtaty |, = 1,00 m

Dane materiatowe:

- krokiew 6/20 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 2x 6/20 cm z drewna C24 z przewigzkami co 128 cm,

- murfata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu : gk = 0,35 kN/m”?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem :
- na potaci lewej s = 1,28 kN/m?
-na potaci prawej s, = 0,64 kN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem :

- na potaci nawietrznej Pk 1 = -0,07 kN/m?

- na potaci nawietrznej Pk = 0,26 kN/m?

- na potaci zawietrznej Pkp = -0,18 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi agkk = 0,00 kN/m?
- obcigzenie state jetki : g = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki F, = 1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentow [kNm]:



2,86

WYMIAROWANIE
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2016, klasa wytrzymatosci C24
—> fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fC,O,k =21 MPa, fv,k = 4,0 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3

Krokiew 6/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak)

Smuktose

Ay =655 < 150

A =19,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K11 state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M = -2,67 KNm, N = 10,95 kN

fmy,a = 14,77 MPa, fe04 = 12,92 MPa

Omyd = 6,67 MPa, Gc,0,d = 0,91 MPa

Koy = 0,637

GC,O,d/(kC,y'fC,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,563 <1

(choqd/fcqoqd)z + Gm,y,d/fm,y,d = 0,321 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

M = -0,07 kNm, N = 12,85 kN
fmy.a = 14,77 MPa, fe04 = 12,92 MPa
Gm,y,d = 0126 MPa1 GC,O,d = 1,26 MPa

(choqd/fcqoqd)z + Gm,y,d/fm,y,d = 0,027 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M =-2,67 kNm, N = 10,95 kN

fmy,a = 14,77 MPa, fe04 = 12,92 MPa

Omyd ™~ 6,67 MPa, Gc,0,d = 0,91 MPa

(choqd/fcqoqd)z + Gm,y,d/fm,y,d = 0,457 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Uin = 4,15 mm < Upetsin =1/ 200 = 4725/ 200 = 23,62 mm  (17,6%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usin = 0,99 mm < Upetsin = 2:1/200 = 2:268/ 200 = 2,68 mm  (36,9%)

Jetka 2x 6/20 cm z przewigzkami co 128 cm z drewna C24

Smukiosc¢

Ay =66,3 < 150

A, = 159,56 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
M = 0,20 kNm, N =7,63 kN




fmy,a = 11,08 MPa, fe04 = 9,69 MPa

Omyd = 0,25 MPa, Gc,0,d = 0,32 MPa

Koy = 0,626, k.,=0,128

GC,O,d/(kC,y'fC,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,075 <1

6C,O,d/(kc,z"rc,o,d) + 6m,y,d/‘rm,y,d =0,279 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki

Usin = 2,18 mm < Upetsin = 1/200 = 3791/ 200 = 18,96 mm  (11,5%)

Murtata 16/16 cm

Czes¢ murtaty lezaca na scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 10,34 kN/m, Qy,max = -10,55 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
M, = 1,13 kNm

fmza = 14,77 MPa

Omzd = 1,655 MPa

Gm,z,d/fm,z,d = 0,1 12 < 1




Plyty stropowe

DANE MATERIALOWE
Klasa betonu: C20/25

Zbrojenie gtowne: Klasa stali C (B500SP)

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne): Klasa stali A (B500A)

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory ptyty
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty

Cnom,g = 40 mm
Cnomd = 40 mm
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Podciagi

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu: C20/25

Zbrojenie gtowne: Klasa stali C (B500SP)
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne): Klasa stali A (B500A)

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory Cnom,g = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu Cnomd = 90 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z boku Cnomp = 90 mm
P-1.1.B
25,72 kN/m
|
15,4 kN/m
|
@F 5 20 L=8,20 m
\ 4 ] A
L —
33x 220
700 P-1.1.B: 7250 3580
(1) 5020L=8,/3m (4) 608L=820m
3920 L=820m
£ £
a 2
~ L3 . ~
5 L
2 2
3 3
® )
o ) L
eobled
—
I
Zbrojenie X Sita wym. Nosnosc Komb. Zbr. min. Zbr. teoret. Zbr. rzecz. Wytezenie
Podiuzne gome lewe 0 mm O kN-m O kN-m ] 448 cm? 0cm® 0cm® 0.0%
Podiuzne gérme prawe 7250 mm O kN-m O kN-m ] 448 cm? 0cm® 0cm® 0.0%
Podluzne dolne 3553 mm | 53323kN-m | 98425kN-m | 104 448 cm? 1324 cm? 25,13 am® mz%
Poprzeczne lewe 0mm 249,64 kN 54254 kN 104 25 cm¥/m 648 cmi/m 1373 cm¥/m MM %
Poprzeczne prawe 7250 mm | 261,99 kN 542,54 kN 104 25 emi/m 6.8 cm/ 13,73 em¥/m mg%
Weryfikacje Gorax Wartos¢ max ‘ Wytezenie Dét x Wartos¢ max Wytezenie
o_crq Beton 3553 mm 595 MPa ‘- 20.73% 0mm 0,00 MPa | 0.0%
o_crq Stal 0 mm 0,00 MPa “ 0.0% 3553 mm 174,90 MPa m.?z%
o.qp Beton 3553 mm 444 MPa B 222 0mm 0,00 MPa “ 0.0%
a_qp Stal 0 mm 0,00 MPa | 0.0% 3553 mm 139,04 MPa “4.?6%
Zarysowanie 0mm 0mm | 0.0% 3553 mm 0,16 mm “9.9%
Ugiecie 3625 mm 9 mm |- 207%




Nadproza

DANE MATERIALOWE
Klasa betonu: C20/25
Zbrojenie gtowne: Klasa stali C (B500SP)

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne): Klasa stali A (B500A)

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z boku

Cnom,g = 50 mm
Cnomd = 90 mm
Cnomp = 90 mm

N-1.1
16,2 kN/m
|
{2) 4012L=540m
h 4 Y
20 % 240
350 M-1.1: 4800 350
= —
(1) 6016L=582m
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I D
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@ 1
A b=
= R,
oo ool
| 350 |
Zbrojenie x Sita wym. Nosnosé Komb. Zbr. min. Zbr. teoret. Zbr. rzecz. Wytezenie
Podtuzne géme lewe 0 mm 0 kN-m 0kN-m 0 277 em* 0cm® 0cm® 0.0%
Podiuzne gérme prawe 4800 mm 0 kMN-m 0 kMN-m ] 277 em® 0em® 0cm® 0.0%
Podiuzne dolne 2400 mm | 17698kN-m | 20319kN-m | 104 2,77 em® 7,05 em? 12,06 em® m%
Poprzeczne lewe 0 mm 128,12 kN 206,69 kN 104 25 cm/m 538 cm¥/m 838 cmi/m m
Poprzeczne prawe 4800 mm 12812 kN 206,69 kN 104 25 cm’/m 538 cm¥/ 838 cm*/m m
Weryfikacje Garax Wartos¢ max ‘ Wytezenie Dot x Wartos¢ max Wytezenie
a_crq Beton 2400 ram 5,54 MPa ‘- 27.71% 0 mm 0,00 MPa | 0.0%
o_crq Stal 0mm 0,00 MPa “ 0.0% 2400 rnm 1egosvra (R0
o_qp Beton 2400 mm 3,65 MPa B 0 mm 0,00 MPa “ 0.0%
a_gp Stal 0 mm 0,00 MPa | 0.0% 2400 mm 135,56 MPa “3.89%
Zarysowanie 0 mm 0 mm | 0.0% 2400 mm 0,14 mm ‘-5.99%
Ugiecie 2400 mm -5 mm |- 22.64%




Shupy

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu: C20/25

Zbrojenie gtowne: Klasa stali C (B500SP)

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne): Klasa stali A (B500A)
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory Cromg = 45 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu Cnom,d = 45 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z boku Cnomb = 45 mm

Przyjeto jako stup zelbetowy wylewany na miejscu budowy zbrojony:

- podtuznie 8 pretami ¢4 = 12 mm

- poprzecznie strzemionami ¢ = 6 mm w rozstawie co 18 cm

(w strefach przypodporowych i tagczen pretéw rozstaw zagescic co 9 cm).

Przekrdéj stupoéw oraz zbrojenie zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.2a
normy PN-EN 1992-1-2:2008
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Sita wym. Kombinacja Wartosd
Max N 105: 1.35x[1 G+ 1.5x[2 Q] 282,07 kN
Max My 105: 1.35x[1 G]+1.5%(2 Q] 26,32 kN-m
Wyboczenie X0Z YOZ
Wspdlczynnik wyboczeniowy 07 07
Cugosd wyboczeniowa 3220 mm 3220 mm
Smukdosé 31,87 31,87
Zbrojenie Rzeczywiste Teoretyczne | Nosnosd Amin Amax
Podiuine - wezet gorny 905 em® 245 em® | 369,3% 245 em® 40 em®
Podiuzne - wezet dolny 905 cm® 245 em® | 3693% | 245 cm® 49 cm®
Zbrojenie poprzeczne 6,28 cm/m 0emiim || 0% |




Fundamenty

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu: C25/30 (klasa ekspozycji XC2)
Zbrojenie gtowne: Klasa stali C (B500SP)

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne): Klasa stali A (B500A)

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z géry
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z boku (minimum)

W-B.P.1

Reakcje podporows

Cnom,g = 50 mm
Cnomd = 90 mm

Cnomp = 90 mm

Max SGN = -31,94 kN

Max SGN = 2,61 kN

Max SGU = -23,16 kN

Max SGU = 1,74 kN

Max SGN = 0 kN-m

Max SGU = 0 kN-m

Max SGN = -137,21 kN

Max SGN = 3,06 kN

Max SGU = -100 kN

Max SGU = 2,04 kN

Max SGN = 0,51 kN'm

Max SGU = 0,37 kN'm

Max SGN = -190,13 kN

Max SGN = 0,54 kN

Max SGU = -138,81 kN

Max SGU = 0,36 kN

Max SGN = 0,32 kN m

Max SGU = 0,24 kN m

Max SGN = -65,38 kN

Max SGN = 1,02 kN

Max SGU = -47,68 kN

Max SGU = 0,68 kN

Podpora 1 Podpora 2 Podpora 3 Podpora 4
Sita Moment Sita Moment Sita Moment Sita Moment
1G=-18,65 kN 1G=0kNm 1G =-85,32 kN 1G=0,28kNm 1G = -120,57 kN 1G=021kNm 1G = -40,93 kN 1G=0kNm
2Q=-4,5LkN 2Q=0kNm 2Q=-14,69 kN 2Q=10,08 kNm 2Q=-18,24 kN 2Q=0,02kNm 2Q=-6,75kN 2Q=0kNm
2Q=1,74kN 2Q=2,04kN 2Q=0,36kN 2Q=0,68 kN

Max SGN = 0 kN m

Max SGU = 0 kN'm

W-B.P.2

Reakcje podporowe

Padpora 2

Podpara 3

Sita Moment Sita Maoment Sita Moment
1G=-72,84kN 1G=0kNmM 16 =-191,08 kN 1G=-059kNm 1G=-39,04 kN 1G=0kNm
20 = -12,69 kN 20 =0kNm 20 = -25,55 kN 20 =-0,23kNm 20 = -6,01 kN 2Q=0kNm
20 =061 kN 20 =265kN

Max SGN = -117,37 kN

Max SGN = 0,92 kN

Max SGN = 0 kN m

Max 5GN = -296,27 kN

Max 5GN = -1,56 kN'm

Max 5GN = -61,72 kN

Max SGN = 3,97 kN

Max SGN = 0 kN m

Max SGU = -85,53 kN

Max SGU = 0,61 kN

Max SGU = 0 kN m

Max SGU = 216,62 kN

Max 5GU = -1,13 kN m

Max 5GU = -45,05 kN

Max SGU = 2,65 kN

Max SGU = 0 kNm




P-0.1 (0§ F-3)

Reakcje podporowe

Podpora 1
Sita Moment
1G =-118,29 kN 1G=-147,17 kN'm
2Q=-15,87 kN 2Q=-20,81 kNm
Max SGN = -183,5 kN Max SGN = -229,9 kN'm
Max SGU = -134,16 kN Max SGU = -167,98 kN-m
)4
P-0.2 (o$ E/F-6)
Reakcje podporowe
Podpora 1
Sita Moment
1G =-143,32 kN 1G =-238,64 kN'm
2Q=-27,36 kN 2Q=-41,5kNm
Max SGN = -234,53 kN Max SGN = -384,41 kN'm
Max SGU = -170,68 kN Max SGU = -280,14 kN'm
)4
P-0.3 (o$ E-6)
Reakcje podporowe
Podpora 1
Sita Moment
1G = -255,65 kN 1G =-396,45 kN'm
2Q=-79,82 kN 2Q=-128,08 kN'm

Max SGN = -464,86 kN

Max SGN = -727,32 kN'm

Max SGU = -335,47 kN

Max SGU = -524,53 kN'm




P-0.4 (0§ E-5)

Reakcje podporowe

Podpora 1
Sita Moment
1G =-96,69 kN 1G=-161,98 kN m
2Q=-49,43 kN 2Q=-84,99 kNm
Max SGN = -204,68 kN Max SGN = -346,16 kN m
Max SGU = -146,12 kN Max SGU = -246,97 kN'm
)4
P-0.5 (o$ E/F-3)
Reakcje podporowe
Podpora 1
Sita Moment
1G=-211,44kN 1G=-332,59 kN'm
2Q=-3371kN 2Q=-49,09 kN'm
Max SGN = -336,01 kN Max SGN = -522,63 kN'-m
Max SGU = -245,15 kN Max SGU = -381,68 kN'm
)4
P-0.6 (oS F-6)
Reakcje podporowe
Podpora 1
Sita Moment
1G=-116,25 kN 1G=-128,09 kN'm
2Q=-12,98 kN 2Q =-1554 kN'm

Max SGN = -176,4 kN

Max SGN = -196,23 kN'm

Max SGU = -129,23 kN

Max SGU = -143,63 kN'-m




E-1

Opis geometrii

Poziom (mm)
Lawa (mm) Sciana (mm) Lawa Sciana
Szerokos¢ | Dlugos¢ | Wysokos¢ | Szerokosé | Wysokosé Mimosréd Gora Dot Goéra
1150 1000 400 380 2000 0 -2000 -2400 0
=5 ¥y
u@I nasyp niebudowlany
§ Piasek drobny
— g
b=
2 I: ¥255,65 kN/m
i — 2
k=]
2 . "
) Piasek drobny (JD 5 06 L=1,40 m

Fiasek drobny




Parametry gruntu

Glebokos¢ Ciezar |[Kat tarcia| Spojnos¢é
Warstwa gruntu Min/Max Warunek wew. Typ
(mm) (KN/m3) (MPa)
1 - nasyp niebudowlany 0/ Z odptywem 16.5 25° 0 Niespoisty
-500 Bez odptywu 16.5 0° 0
2 - Piasek drobny -500 / Z odplywem 16.5 30° 0 Niespoisty
-1000 Bez odptywu 16.5 0° 0
3 - Piasek drobny -1000/ Z odptywem 16.5 31° 0 Niespoisty
-4500 Bez odptywu 16.5 0° 0
4 - Piasek drobny -4500 / Z odplywem 1.9 31° 0 Niespoisty
- Bez odptywu 1.9 0° 0
Warstwa gruntu Wspélezynnik Modut Modut
Poissona edometryczny Younga
1 - nasyp niebudowlany 0.2 7.78 7
2 - Piasek drobny 0.29 62 47.31
3 - Piasek drobny 0.29 73 55.71
4 - Piasek drobny 0.29 73 55.71
Obcigzenia
Obciazenie Nazwa przypadku \Y M, (/Im) H,(/Im)
przypadek obcigzenia (kN/m) (kN/m) (kN/m)
1 0 - Zmienne strop 0 0
1 0 - State strop + $ciana 0 0
1 0 - Obciagzenia zmienne P-0.3 0 0
1 0 - Obciazenia state P-0.3 0 0
1 1 - Obciazenia state P-0.3 255.65 0 0
2 2 - Obcigzenia zmienne P-0.3 79.82 0 0
3 3 - Stale strop + $ciana 43.21 0 0
4 4 - Zmienne strop 16.8 0 0
Obcigzenia na gruncie G 1 - Obcigzenia state P-0.3 4 - -
Obcigzenia na gruncie Q 2 - Obcigzenia zmienne P-0.3 4 - -




Weryfikacje geotechniczne

Weryfikacja Opis Nr Wartos¢ Granica Wytez Status
warunku komb. Wytezenie
Nosnosé Z odplywem - SGN - Gory | 149 | 607.83kN | 882.9kN | 79.1795 | Yarunek
spelniony
Z odptywem - SGN -Dolny | 149 | 607.83kN | 882.9kN | 79.179 | YYarunek
spelniony
. Warunek
- - o,
(/mb) Bez odptywu - SGN - Gérmy 149 607.83 kN 882.9 kN 79.17% spelniony
Warunek
= = o,
Bez odptywu - SGN - Dolny 149 607.83 kN 882.9 kN 79.17% spelniony
Z odplywem - SGU - Gomy | 173 | 439.54kN | 61803 kN | 81.79%; | Yarunek
spelniony
Z odplywem - SGU - Dolny | 173 | 439.54kN | 61803 kN | 81.79% | ‘Varunek
spelniony
. Warunek
- - o,
Bez odplywu - SGU - Gorny | 173 | 439.54kN | 618.03kN | 81.79% spelniony
Warunek
= = o,
Bez odplywu - SGU - Dolny | 173 | 439.54kN | 618.03kN | 81.79% spelniony
Sciskana SLS CQ 168 100 % 50 % 50 % OK
powierzchnia SLS FQ 174 100 % 66.67 % 67 % OK
SLS QP 180 100 % 66.67 % 67 % OK
ULS 102 100 % 6.67 % 7 % OK
Obrét Kierunek X 123 12.96 1.5 11.58 % OK
Osiadanie Bez odptywu - SGU - Brak wody] 173 5 mm 50 mm 9.39 % OK

Biatystok, 11.12.2020

’\Ouc/ca.




